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 기관 소개

 그간의 주요 연구개발/성과





ETRI 현황 (2018)

정보, 통신, 전자, 방송 및 관련 융합 기술분야의 핵심·미래기술 연구개발 및 성과 확산을
통해 국가경제·사회 발전에 기여
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TDX
1982 ETRI 예산 : 29억
국책연구 TDX : 240억(血書)
세계 10번째, 통신선진국 시발
반도체, 슈퍼컴 개발 근간제공

창조란 모두가 안된다고 막아서는 실현 불가능함에 과감히 도전하고 맞서는데서 시작된다 – 임주환 전 원장, TDX 개발단 책임자 -





우리의 기술로 TDX-10교환기가 있었기에 + 기지국을 붙여 = 
이동통신을 실현(해외진출, 중국,일본,북유럽 수출 – 미국, 
통신강국이던 일본이 역으로 우리장비를 수입최초)

선진국의 기술을 따라가지 않고 독자기술개발에 도전, 세계적 통신강국의 밑거름

2G : CDMA
3G : WCDMA
기술천하통일







컴퓨터가 영어 선생...발음·표현 모두 교정 PM21시37분 (KBS1 20140717).flv
컴퓨터가 영어 선생...발음·표현 모두 교정 PM21시37분 (KBS1 20140717).flv
손안의 통역사 AM07시09분(KBS 뉴스광장1부 20121018).avi
손안의 통역사 AM07시09분(KBS 뉴스광장1부 20121018).avi
컴퓨터가 영어 선생...발음·표현 모두 교정 PM21시37분 (KBS1 20140717).flv
컴퓨터가 영어 선생...발음·표현 모두 교정 PM21시37분 (KBS1 20140717).flv








국제표준특허 : 700건 / 건당 1천만불 ; 누적 7조 2천억원 가치
MPEG을 비롯한 3G, 4G 이동통신, 3DTV 분야에 집중





UGS 와 똑똑한 CCTV



차량간 추돌 방지 시스템(V2X)

차량추돌방지.wmv
차량추돌방지.wmv
사람 청각·시각의 '25배'...5G 이동통신 시대 열렸다 AM05시 3분 (YTN 20160722).flv
사람 청각·시각의 '25배'...5G 이동통신 시대 열렸다 AM05시 3분 (YTN 20160722).flv


인공지능을 통한 신호등 통제





../Spot The Robot Dog Can Run, Go Up Stairs And Even Endure Kicks! - from YouTube견마형로봇.mp4
../Spot The Robot Dog Can Run, Go Up Stairs And Even Endure Kicks! - from YouTube견마형로봇.mp4


카메라로 벽 뚫고 길모퉁이 너머까지 본다 AM10시55분(YTN 20151214).flv
카메라로 벽 뚫고 길모퉁이 너머까지 본다 AM10시55분(YTN 20151214).flv






ETRI 투과도조절 투명디스플레이.wmv
ETRI 투과도조절 투명디스플레이.wmv




• 커튼, 블라인드를 없애는 유리 자동변색기술













 융합지능화(IDX) 대응

 주요분야 R&D

 ICT기초·원천 R&D
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DX(Digital Transformation)

DX의 진화방향

&

IDX(Intelligent Digital X-formation) 데이터를 수집-축적

데이터를 분석-예측

전달-공유 우리 사회·경제시스템의 ‘디지털 지능화’

3차 산업혁명의 동인이었던 ‘DX를 넘어 IDX로’의 전면적 변화를 빠르게 선도해야 할 시점

http://www.google.co.kr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjrm7mgspXQAhXBVrwKHaKxCvsQjRwIBw&url=http://kraftenterprise.com/services/digital-transformation/&psig=AFQjCNHOBaVBrS8Z-_WPEWjPmPzDL52XWQ&ust=1478564784923977
http://www.google.co.kr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjrm7mgspXQAhXBVrwKHaKxCvsQjRwIBw&url=http://kraftenterprise.com/services/digital-transformation/&psig=AFQjCNHOBaVBrS8Z-_WPEWjPmPzDL52XWQ&ust=1478564784923977
http://www.google.co.kr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj80djSspXQAhUEwrwKHcCGBYwQjRwIBw&url=http://www.etnews.com/20160425000003&bvm=bv.137904068,d.dGc&psig=AFQjCNE8oFR_7g2zZhSSJYJriIsNZcFNYQ&ust=1478565163372760
http://www.google.co.kr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj80djSspXQAhUEwrwKHcCGBYwQjRwIBw&url=http://www.etnews.com/20160425000003&bvm=bv.137904068,d.dGc&psig=AFQjCNE8oFR_7g2zZhSSJYJriIsNZcFNYQ&ust=1478565163372760
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모든 세상의
디지털지능화 !

IDX는 3차 산업혁명의 동인이었던 DX(Digital Transformation)에서 한걸음 더 나아가

국가 경제·사회시스템에 디지털 지능이 내재화되는 ‘현상’이자,

전면적으로 디지털 지능화를 추진하는 ‘전략’
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공공부문과 민간부문을 망라한 디지털 지능 플랫폼을 만들고
인프라와 산업분야에서 국가적인 디지털 지능화를 동시다발적으로 추진

- 디지털 지능을 기반으로新성장동력 확보를 위한 ‘혁신성장’ 실천 -
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c

c

c

 사이버·우주로 확장된 전투공간
대응을 위한 5차원 국방

 자원 소모·피해 최소화를 위한
정밀 무인형 국방

 데이터·AI, 인간·기계 복합체 등
新전력요소 포괄형 국방

c

 자동 진단 기반 진단/치료
통합형 의료기기

 질병 및 건강 변화 예측 의료지능

 신체/정신건강 통합 관리 시스템

 비침습, 무구속, 무자각 현장 자동
진단 기술

 인간의 사회적 활동/관계 데이터
획득을 위한 센싱 플랫폼
(센서 단말 및 무선 통신 기술)

 도시 모델링/시뮬레이션 엔진 및
데이터 초고속 병렬 처리 기술

 시뮬레이션 결과 시각화
3D 브라우징 기술

 공정 효율화를 위한 스마트 센서
및 제조 로봇 등 혁신형 설비

 실시간 고신뢰 산업 네트워크

 데이터 분석 및 인공지능 기반
예측적 제조

 제조 물리공간과 가상공간
연계를 위한 산업IoT 및 CPS

* CPS: Cyber Physical System
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국방 IDX는 ICT 및 관련 융합기술의 국방 부문 도입을 통해 미래전쟁 양상 변화에 대비하고,
국방 무기체계와 국방 지원 부문의 효율성과 효과성을 제고하기 위한 국방기술혁신 전략

개념

국방 분야의 미래상 국방 분야의 문제점

• 군사 전문가들은 로봇, 사이버전, 에너지 무기와 AI, 
무인경계, BCI(Brain-Computer Interface), 우주 기반
전투기술 등을 미래전쟁의 주요 기술로 제시

• 무기체계 첨단화와 고성능화에 따른 비용 증가, ICT를
중심으로 이루어지고 있는 첨단 기술의 세계적 균등화로
인한 저비용·비주류 국방기술에 기반한 미래전

< 주요국의 국방과학기술중점 투자 부문 >

• 종합적인 국내 국방기술수준은 주요 16개국 중 9위이며,
감시정찰, 항공우주, 화력 등은 상대적 약세

- 국내 방위산업체 기술력은 4개 무기체계 분야 12개 주요 방위산업
완제품과 46개 핵심기술에서 세계 최고수준의 절반에 미치지
못하는 기술분야가 과반수

• 국내 국방기술 기획이 정밀타격, 무인전투, 감시정찰, 
항공우주 등의 세계적인 국방기술투자 추세를 따르고
있다고 볼 수 있으나, 실제 확보가능한 기술수준이 전력
우위를 담보한다고 판단하기는 어려움

• 국내 민・군기술협력은 무기체계 적용을 위한 추격형
개발사업에 치중하고 있어 민간 부문의 최신 기술혁신
성과의 국방 도입을 위한 장기적・체계적 접근으로서는
한계

- 주요국들은 국방력 강화를 위해 AI, 3D 프린팅, IoT 등 민간에서
촉발된 기술혁신 결과물을 국방과학기술에 적극적으로 접목 중
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미래

비전
국방의 지능화 [국방 4.0]

(IDX: Intelligent Defense Transformation)

전략

목표

초연결·초실감 기반 지능 중심 전쟁을 위한
국방 IDX 핵심 원천기술 확보

세부

추진

목표

연결력 혁신 분석력 혁신 실감력 혁신

• 초연결 데이터
중심전

• 공세적 사이버
중심전

• 지능 중심 전쟁
• 정밀 무인

감시·정찰

• 실 가상화 지능
훈련 체계

국방 IDX 추진의 유망포인트

R&D

추진

분야

및

전략

자원-사람-체계

(지휘통제)-정보의

안전하고 지능적인

초연결성 강화

지능 국방 실현을

위해 실 전장

데이터와 축적된

데이터의 지능적인

실시간 정밀 분석력

강화

전투 능력 강화를

위한 전장 상황의

실시간 실감 공유

기술과 초실감이

적용된 가상 전투

훈련

사회
변화

농업사회 산업사회 정보사회 초지능사회

전쟁
양상

육체‧백병전 기계‧화학전 정보‧지식전
데이터‧

지능화전

전쟁
공간

1차원: 지상
3차원: 

지상, 해상, 
공중

5차원:
지상, 해상, 

공중,
우주, 사이버

5차원:
지상, 해상, 
공중, 우주, 
CPS공간

지휘
구조

장수중심
구조

수직적계층
구조

수평적
네트워크

구조

초공간
네트워크

구조

전력
구조

병력집약형 자산집약형 정보집약형
지능

집약형

전투
형태

선형
선형‧비선형
(대부대, 집중)

비선형
(소부대, 분산)

비선형
‧불규칙형
(소부대, 
개인,

무인화
무기, 분산)

파괴‧

피해
노획, 포로

대량파괴, 
대량살상

정밀파괴,
소량피해

정밀 파괴, 
마비,
소량

‧무피해

< 문명 패러다임의 전환과 전쟁의 변화 >
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< 국방 IDX 추진전략 체계도 >
◁ 초연결 데이터 중심전, ◁ 공세적 사이버

중심전, ◁ 지능 중심전, ◁ 정밀 무인 감시·정찰,
◁ 실 가상화 훈련체계를 구성하는 기술 가능자로

구성된 국방 IDX 플랫폼은 군 전력체계, 
전장 관리체계, 자원 관리체계, 국방 M&S 체계, 

사이버 방호 체계, 정보화 기반체계의
핵심 구성요소
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6개
기관장협의회

(실무협의회)

기관장 협의체 (실무협의회)  구성

·국방유관출연기관장모임에서기관장협의체발족합의
(2017.12.28 / 공동의장 선출 : 국과연 소장/원자력연 원장)

·미래 전장에서의 주요 기술분야 (요소기술군) 발굴 및 각 분야별 대표기관 선정

- 각 분야별 대표기관을 중심으로 해당 기술분야에 대한 전반적인 기술현황 및 추진계획안 준비

<요소기술군별 담당기관>

① 무인화: KARI ② 특수소재: 재료연 ③ 센싱: KIST ④ 초연결: ETRI 

⑤ 생존성: KIMM ⑥ 에너지무기: KAERI ⑦ 미래동력및추진: KARI ⑧ 초지능: ETRI

·6개주요출연연을중심으로기관장협의회발족 (2018.1.31)

- 미래국방력 확보를 위한 MOU 체결

- 2018년 1월~2월 2개월간 7차례의 실무협의회 진행(간사는 의장 기관에서 수행)

분야별대표기관선정

* 자료 : 미래 국방력 확보를 위한 기관장 협의회 자료(2018.2.28)
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의료 IDX는 정밀의료, 의료지능, 유헬스/모바일헬스를 포괄하는 의료산업 분야의 디지털
지능화를 총칭하는 개념으로, ◁ 개인맞춤화, ◁ 지능화, ◁ 일상화 등을 추구

개념

의료 분야의 Mega-Trends

• 개인화 : 개인의 특성을 반영한 치료를 목적으로
유전체 분석을 통해 개인 맞춤형 정밀의료 실현

• 지능화 : 임상지식을 활용한 인공지능 기반 모바일
헬스케어 지원

• 일상화 : 일상화된 건강관리를 위한 상시 건강상태
모니터링 시스템 구축

의료 분야의 문제점

• 정밀의료 분야의 문제점

- 개인의 의료/건강보험/임상 등의 데이터, 유전체 정보
등 기관이 보유한 정보의 연계/공유 미흡

- 유전체 분석을 위한 장비의 대부분을 해외업체에서
도입/활용

• 의료지능 분야의 문제점

- 국내 인공지능 SW 기술의 낮은 역량이 인공지능
헬스케어 분야의 기술 열위로 전이 우려

- 진단의 정확성 및 효율성 미흡으로 인해 정확한 진단을
위한 추가검사와 판독이 제대로 이뤄지지 않는 등
진단과정에서 오진에 따른 피해 발생 가능

• 유헬스/모바일 헬스케어 분야의 문제점

- 원격의료 서비스의 제한적 허용으로 소비자의
의료서비스 접근성 제약

- 의료-ICT 융합新산업을 육성하기 위한 기술표준, 
가이드라인 부재
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미래

비전
건강 100세 시대 실현

전략

목표
바이오·의료 프로세스의 디지털 지능화 추진

세부

추진

목표

개인화 지능화 일상화

1) 개인 맞춤
정밀의료 기반 구축

2) 개인 맞춤
진단·치료기기 고도화

3) 진료지원
의료지능 고도화
4) 신체/정신 통합
건강관리 기반 마련

5) 무구속 현장 자동
진단 실현

6) 평생 건강관리
기반 마련

R&D
추진
분야
및

전략

의료기기 의료지능 건강관리 현장진단

효과성이
극대화된
新의료기기

개발

멀티 모달
융합형

의료기기 개발

진단/치료
통합형

의료기기 개발

개인건강기록
기반 건강 및
질병 예측

의료지능 개발

노화에 따른
건강 변화

예측 의료지능
개발

진료지원
CDSS 개발

개인중심
건강정보

빅데이터 구축

신체/정신건강
통합 관리

시스템 구축

ICT 기반
정신 장애
진단/치료

/관리

비침습, 무구속, 
무자각 등
편의성이
극대화된

현장 자동 진단
기술 개발

개인 자가
측정이 가능한

완전 자동
진단 기술 개발

의료 IDX 추진의 유망포인트

1
의료분야에서 IDX 추진을 통해 효율성을
가장 크게 제고할 수 있는 부분은
가치사슬 상 ‘건강정보 획득’ 부분과
‘건강정보 분석’ 부분

2
건강정보 획득 부분은 크게 의료기기
분야와 현장진단 분야가 유망

3
건강정보 분석 부분은 크게 의료지능
분야와 건강관리 분야가 유망
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< 의료 IDX R&D 추진목표 >

< 의료 IDX R&D 추진방향 >

< 의료 IDX R&D 추진분야 >
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제조 IDX는 ICT를 활용하여 기존 제조업의 전 과정을 디지털 지능화하고, 미래 첨단산업으로
전환함으로써 국가 산업구조를 혁신하기 위한 제반 활동

개념

제조 분야의 미래상 제조 분야의 문제점

• 미래 제조는 크게 ◁ 개인화 생산체계 대응, ◁ 생산성의
극대화, ◁ 제조의 서비스화, ◁ 새로운 산업생태계로
진화할 전망

• (글로벌 제조업) 최근 글로벌 경제 성장률의 지속적
하락에 따라 선진국들은 제조업을 재조명하고 제조업
혁신을 위한 국가적 전략을 추진 중

- ’90년대 세계화에 따른 글로벌 경제가 기존 제조업 중심에서
서비스업 중심의 산업구조로 재편되었으나, 글로벌 금융위기
등으로 나타난 심각한 실업문제 및 고용창출 능력의 한계는
선진국들이 제조업의 중요성을 재조명하는 계기로 작용

• (우리나라 제조업) 제조업은 국가 경제에 가장 중요한
위치에 있지만, 최근 제조업의 부진 속에 제조업 혁신의
필요성을 인식하고 ‘제조업 혁신 3.0’ 전략을 추진 중

- 우리나라 제조업은 60년대 이후 지속 성장 및 경제성장을 견인해
왔으나, 최근 넛크래커 현상과 함께 세계 수출시장 점유율의 정체
및 국가 제조업 경쟁력 하락

- ICT 기반의 제조업의 디지털화와 지능화를 통한 생산성 향상과
제조업의 서비스화를 통한 다른 산업과의 연계를 통한
新제조생태계 구축 필요
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제조 IDX 추진의 유망포인트

1
미래 제조 패러다임 변화를 위한 스마트
센서 및 혁신형 설비

2
대용량 전송 및 실시간 고신뢰를
보장하는 유무선 산업 네트워크

3
제조 전주기에 걸쳐 데이터 분석 및
인공지능을 활용한 예측적 제조 기술

4
제조 물리공간과 가상공간의 연계를

위한 산업 IoT 및 CPS(Cyber Physical System)

…

미래

비전
2025년 세계 3대 제조강국 도약

전략

목표
제조 IDX를 통한 국가 산업 혁명

세부

추진

목표

핵심기술 개발
개방형 플랫폼

구축

신제조생태계

구축

국가 제조산업 혁명을

위한 제조 IDX

핵심기술의 전략적

개발

국가 제조산업 성장

인프라로서의 개방형

제조 IDX 플랫폼 구축

미래 개인화

지능생산체계에

기반한 국가

신제조생태계 구축

R&D

추진

분야

스마트센서 및

혁신형 설비

실시간 고신뢰

산업 네트워크

인공지능 기반

예측적 제조

산업IoT 및

CPS

산업

정보보안

제조

서비스화

스마트제조

표준화

제조IDX

보급 및 확산
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< 스마트센서 및 혁신형 설비 R&D >

< 실시간 고신뢰 산업 네트워크 R&D >

< 산업IoT 및 CPS R&D >

< 산업 정보보안 R&D >
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행정 IDX는 중앙정부 또는 지방자치 단체의 목적을 실현하기 위한 사람과 물자를 관리하는
운영과정이나 정책결정과 집행을 중심으로 하는 정책과정에서 운영의 효율을 높이고,
조직성과를 향상시키기 위해 행정 시스템을 디지털로 전환하고, 유기적으로 통합하여
지능형으로 발전시키는 과정 또는 플랫폼

개념

행정 분야의 미래상 행정 분야의 문제점

• (역동적 거버넌스 시대의 도래) 불확실성과 변화의
시대에는 현재의 성과가 미래를 보장하지 않으며,
정태적인 거버넌스와 효율성에 안주할 경우 궁극적으로
정체와 쇠퇴를 초래

• (사회) 복잡·난해한 사회현안 증가

- 저출산, 고령화, 저성장·청년실업률 증가, 사회양극화 등 각종
사회현안 해결을 위해 민.관 협업 기반의 문제해결 역량 요구

• (행정) 정부3.0 추진에 따른 행정 패러다임 변화

- 국민의 의식성장, 개인별 다양한 요구, 공공서비스의
고급화·다양화 등 국민 눈높이에 맞는 근본적인 행정서비스
재설계 요구

• (기술) 지능정보기술 발전에 따른 전자정부 패러다임
전환

- 사회 전반에 IoT·클라우드·빅데이터 등 지능정보기술 활용이
가속화되면서 이를 뒷받침하는 새로운 전자정부 전략 요구

- 4차 산업혁명 도래에 따라 기술·서비스·산업간 융합(Nexus)을 통한
새로운 부가가치 창출과 이를 촉진하는 전자정부 생태계 조성
필요

< 역동적 거버넌스 개념 >
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행정 IDX 추진의 유망포인트

⦁ 대량화 : 다루어야 할 정책문제의 수가 점차
많아지는 추세

⦁ 복잡화 : 문제와 문제가 얽혀있어 훨씬
복잡해지는 추세

⦁ 다양화 : 내용 또한 매우 다양해지는 추세

⦁ 신속성 및 전문성 : 해결의 신속성과
전문성이 점차 중요해지는 추세

< 정책과정 요구사항 변화 추세 >
미래

비전
근거 기반 역동적 거버넌스 실현

전략

목표
도시행정 디지털트윈 기반 정책과정 혁신

세부
추진
목표

데이터 수집/처리 모델링/시뮬레이션 최적화/가시화

[1] 휴먼/소셜 행동
센싱 플랫폼

[2] 입체적 데이터
큐브 플랫폼

[3] 자가 적응형
모델링
프레임워크

[4] 스케일러블
시뮬레이션
실행 엔진

[5] 시뮬레이션
조합 최적화

[6] 시뮬레이션
시각화
인터페이스

R&D

추진

분야

및

전략

시간별 사람의 실세계
움직임(이동) 데이터를

획득하기 위한
휴먼/소셜 센서 단말과
이들의 연결하는 무선

통신 기술

Data-Driven 
방식으로 빅데이터에
의해 자체 발전하는

도시 모사 모델, 
시뮬레이션 엔진, 

데이터 초고속 병렬
처리 기술

모사된 도시 현실
모델링을 기반으로

정책을 최적화

그 결과를 몰입감
있게 시각화하는 3D 

브라우징 기술

1
지방자치단체의 행정 공통업무 혁신

2
➀ Data 융합연계 Platform, 
➁ 통합/복합 모델링 프레임워크, 
➂ 다차원 시뮬레이션 엔진
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< 행정 IDX R&D 추진방향 >

< 도시행정 디지털트윈 플랫폼 구조도 >
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01. Blockchain Internet

02. Beyond 5G(6G)

03. 자율성장 휴먼증강 인지컴퓨팅

04. Cyber Space

블록체인 기술이 인터넷에 내재화된 완전 분산 신뢰 인프라

100Gbps 이상 전송속도를 위한 THz 활용 Cellular 시스템

인간의 기억모델에 기반한 자율성장 메커니즘
기억모델(memory network) 뉴럴컴퓨팅 프레임워크

초실감 공간미디어로 구성된 가상과 현실이 자유로이
인터렉션함으로써 가상과 현실의 경계가 허물어진 공간
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..

1 세대 : 분산 장부 공유 기술 (P2P 금융 거래)

2 세대 : Smart Contract 기술(비즈니스 자동화)

3 세대 : 자동화된 블록체인 인터넷(Blockchain Internet, BI) 기술

- 블록체인 기술이 인터넷에 내재화된 완전 분산 신뢰 인프라

* BIware를 통한 산업 전반 적용과 대 국민 신뢰 서비스 가능한 신뢰 인프라 제공

1 세대 P2P 분산 장부 공유 기술

2 세대 Smart Contract 기술

3 세대 블록체인 인터넷 기술

비트코인 플랫폼

하이퍼레저/
이더리움 플랫폼

BIware 플랫폼

금융 서비스

비즈니스 자동화

산업 전반 적용 및
대국민 신뢰서비스
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The Web Bitcoin Ethereum Blockchain Internet (BI)

Application Layer

Application Data

YouTube

Facebook

Google

Trusted 3rd Party

Banks

Protocol Layer

Application Layer

Application Data

YouTube

Facebook

Google

Trusted 3rd Party

Ledger Data

Protocol Layer

Application Layer

Application Data

YouTube

Facebook

Ledger Data

Protocol Layer

P2P Contract

Application Layer

Application Data

Ledger Data

Autonomous Contract

Private Data

D
ata secu

rity an
d

 P
rivacy

In
te
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p
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ility

Time

Physical Internet Infrastructure
Protocol Embedded

P2P Trust Infrastructure 

BI 패러다임의 3대 변화
- Security by design : 데이터 주권과 프라이버시 보증
- Autonomous :  자율 거래 및 제어
- Computing+ Networking 밀결합 : BC 플랫폼과 인터넷 인프라 융합

V
al

u
e

BIware

Distributed Networking

Agents

BC Platform

The Web
1st Gen. Blockchain 2nd Gen. Blockchain Next Gen. Blockchain
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eMBB

•eMBB (enhanced Mobile Broadband),

•mMTC (massive Machine Type Communications),

•URLLC (Ultra-Reliable and Low Latency Communications)

mMTC

URLLC

Mobile MBB

1G/2G 3G/4G 5G

eMBB
(대용량)

mMTC

URLLC

미래

정보통신
(AR/VR)

농업, 생활
(센서)

교통
(자율차)

?
(…, 

네트워크지능)

공중, 물속,
땅속 통신

3-DoF 6-DoF

서비스허브

4차 산업혁명
(인공지능, 로봇, 생명공학)

네트워크제어

- 5세대부터 데이터 전송속도뿐만 아니라 IoT에 관련된 massive connectivity, 자동차와 로봇 등에 관련된
critical communications로 확장

- 5G가 각 분야의 기반이 되는 형태이고, 이 개념은 미래에 더욱 심화될 것으로 예상

DoF(Degree of Freedom)
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 면허대역 무선전송(cellular) 속도는 향후 2030년 경에는 100Gbps 이상 예상

 100Gbps 이상의 전송속도를 위해서는 THz 영역(0.1~10GHz 이상) 사용

 넓은 대역폭(약 200GHz/@0.1~0.4THz)

 난제기술 해결 : 6G(혹은 B5G)에서는 핵심부품 구조기술 우선 연구개발 필요

 THz Tranceiver , ADC, DAC 

 저전력 소모 RF-PHY 구조

 New waveform(예, 매우 짧은 펄스)

 무선통신뿐만 아니라 다른 응용분야에서도 발전

 5G mmWave와 병행하여 THz 기술이 진행되고, 일부 응용분야에서 2030년 전에
상용화(예, 이동무선백홀)

 2030년 경에는 100Gbps~1Tbps를 가지는 Cellular 시스템 예상

 스마트공항의 일환으로 스마트보안검색시스템에 THz 활용 등
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교감형 자율성장 AI : 인간의 기억모델에 기반한 지식 습득 과정을 모방

• 일반정보 기억  문제해결에 필요한 정보에 집중  문제해결을 통한 정보의 의미

파악  Interaction에 의한 경험지식 강화
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고정된 촬영 및 재생
장치에 의해 제한되는

평면미디어

공간을 획득하고 자유롭게
이동하며(6DoF) 표현되는

초실감 공간미디어

실사 기반 공간미디어를
통한 CPS Space 구성 및

인터랙션

CPS Space

공간모델

공간음향

공간영상

* CPS: Cyber Physical System

초실감 공간미디어 : 카메라로부터 촬영된 평면영상이 아닌 3차원 공간 전체를
획득하고 자유로이 이동하며 재현되는 실감 미디어

CPS Space : 초실감 공간미디어로 구성된 가상과 현실이 자유로이
인터렉션함으로써 가상과 현실의 경계가 허물어진 공간(space)

*DoF: Degree of Freedom (자유도)
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공간미디어 획득/재현 기술

• 3D, Super-Multiview

• UWV, 360 Video, Light Field

• Digital Hologram

• Point Cloud

지능정보기반 미디어 처리 기술

• AI-driven media production

• Scene-based, object-based media

• Media understanding

• User mental modeling

6DoF 인터랙션 기술

• 3DoF  3DoF+  6DoF

• Visual perception

• Natural user interface

• AR/MR

제조
IDX

행정
IDX

안전
IDX

교통
IDX

교육
IDX

국방
IDX

의료
IDX

복지
IDX

CPS
Space

초실감
공간미디어

안전
IDX

교통
IDX

생활
IDX

초
실

감
테

라
미

디
어
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현
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공
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어

및
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공
전문연구실

공간화/지능화/체감화
기초원천기술 확보

사회문제해결
실사기반 CPS Space를

활용한 다양한 사회
문제해결 기술 개발

공간화

지능화

체감화
인터랙션

산업화
공간으로의 미디어

패러다임 변화
선도를 통한 글로벌

시장선점
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기초연구는 새로운 기술·산업을 창출할 수 있는 기반

 기초연구를 통해 장기적으로 원자력·무선통신·신약 등 현대 주요산업 발전

아인슈타인의 에너지-질량 등가이론

맥스웰 방정식

왓슨과 크릭 : DNA 구조 확립
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’10                ’11               ’12              ’13   년도

선진국 대비 기초R&D 투자규모 절대 부족

* Source : 국가연구개발사업 조사분석 보고서(KISTEP, 2017.1)
IITP 소관사업 분석(2016), 정부연구개발 투자방향 및 기준(2017)

18.2% 18.1% 18.3% 18.0%

(미)
$754억

(일)
$216억

(한)
$69억

(미)
$804억

(일)
$215억

(한)
$97억 [한국]

ICT 부문 내
기초R&D 비중
0.04%(‘16년)
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AI 등 미래 원천기술 경쟁력은 위기

미국 EU    일본 한국 중국

* Source : 2015년 ICT 기술수준 조사 보고서(미래창조과학부/IITP, 2016)
2016년 기술수준 평가(미래창조과학부/KISTEP, 2017)

4차 산업혁명 핵심원천기술 수준
(AI, Big Data, IoT)

100

87
84

76

68 • 전세계 인공지능 기업 수
- 미국(2905개), 중국(709개), 영국(366개)

• 전세계 인공지능 투자액 순위
- 미국(1위), 중국(2위), 영국(3위)

• 전세계 인공지능 특허 수 순위
- 미국(1위-26,891건), 중국(2위-15,745건), 
일본(3위-14,604건), 영국(4위-4,386건)

한국, 4차 산업혁명 원천기술 경쟁력 4위?

* Source : 중국 인터넷 미래 5년 추세백서(텐센트, 2017)
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4차 산업혁명시대의 빠른 기술변화 대응

빠른변화속의생존전략은멀리내다보는기초·원천 R&D



국민 생활과 안전에 꼭 필요한 기술,

핵심·원천기술 확보, 일자리 창출기술로

삶의 가치가 더욱 풍요롭게

ETRI가 노력하겠습니다.


